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SUPERKRITIK AKISKAN NEDIR?

Saf bir maddenin kritik sicakliginin ve basincinin
dstinde bulunmasina maddenin superkritik akiskan
hali denir. Her saf maddenin kritik sicaklik ve basinci
vardr.

Superkritik akiskanlar, geleneksel ¢ozlcllere ve saf
maddenin sivi-gaz haline gore birgok avantaja sahip-
tir. SUperkritik akiskanlann fizikokimyasal ozellikleri
(yogunluk, viskozite, diftuizivite, dielektrik sabiti, co6zu-
nurlik parametresi, vb.), basing ve sicakligimn degisti-
rilmesiyle gaz benzeri dzelliklerden sivi benzeri 6zellik-
lere donlusmektedir.

Bir Superkritik Akiskan hem gaz fazin hem de sivinin
verimli 6zelliklerini kullanir. Bir gaz gibi diftizlenme, sivi
gibi de yuksek ¢cozme glcid vardir.
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Biitlin saf maddelerin siiperkritik faz1 varsa neden Kar-
bondioksit gazi kullanihyor?

Bir cok ozelligi nedeniyle karbondioksit ¢oztcd olarak
tercih edilir.

» Kolay bulunmas;,

» Ucuz olmasi,

» Zehirleyici olmamasi

» Yanicit olmamasi,

» Kalinti birakmamas;,

» Atmosferde bulunan dogal bir gaz olmasi,

» Kolay geri kazanmlabilir olmas,

» Cevre sicakh@ina yakin bir sicakhkta (Tc=31.2°C) ve
nispeten dusik bir basincta (Pc=73.8 bar) kritik hale ulas-
masi.

» Ekstraksiyon: Geleneksel yontemlere gore daha distik
sicakhkta gerceklesir, bu nedenle daha az enerji tiketir ve
boylece daha az CO2 emisyonu yaratir.

» Dogal Cozicl: CO2 birgok canliigin dogal bir molekil-
dir ve dogru sekilde kullanildiginda ¢evre dostudur.

» Selektif Cozicl: Superkritik CO2 ekstraksiyonu, hassas
kimyasal aynm saglar ve dogru sicaklik ve basing kontrold
saglanarak fraksiyonlama ile kaliteli Griind garanti eder.
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‘ PARD MUHENDISLIK VE OTOMASYON SANAYi TICARET LiMITED SiRKETI (S.PEREX)

2017 yilinda Konya, Turkiye'de TUBITAK destegiyle kurulan Superkritik CO2 Ekstraksiyon maki-
nelerinin Turkiye’'deki lider Ureticisidir.

SUPEREX, PARD Muhendislik Sirketinin tescilli ticari markasidir. SUPEREX markasiyla laboratu-
var, pilot ve endustriyel dlcekte ve 6zel tasanmb siperkritik akiskan sistemlerinin gelistirilmesi
ve Uretiminde uzmandir.

Firmamiz TUBITAK'In (TUrkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) basarili bir Ar-Ge Projesi

kapsaminda kurulmustur. Bu nedenle alanlanmizda daima iyilestirmelerin ve yeni teknolojilerin
pesindeyiz. 2017 yiinda kurulan sirketimiz uzun yillardir benzer alanda arastirma yapan tecribeli
muhendisler ve bilim adamlanyla birlikte arastirma gelistirmeler yapmaktadir. Azimli ve uzman
calsanlanmiz makine ve ekipman Uretimi konusunda kendilerini kamtlamislardir.
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Uzman ekibimiz, Gida Mihendisleri, Biyoteknoloji Mihendisleri, Makine Muihendisleri, Mekatronik
MUhendisleri, Elektrik-Elektronik Mihendisleri ve kaynak, torna ve montaj operattrlerinden olusmaktadr,
mUstn'leriize en yuksek kalitede ekipman ve hizmet sunmaya kendini adamislardir.
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Superkritik CO2 ekstraksiyon makinelerimiz, en zorlu gereksinimleri karsilamak tzere tasarlanmistir ve
sektorde kanitlanmis bir basan gecmisine sahiptir. Makinelerimizin verimliligini ve etkinligini artirmak icin
strekli olarak yeni teknolojiler arastinyor ve gelistiriyoruz. Alammizda gelistirdigimiz yeni yontemleri
faydal model ve patent olarak tescil ettiriyoruz. 2023 yilinda Ar-Ge prototip ¢calismalanm bitirdigimiz Don-
durarak Kurutma Makinelerimizi gida, kimya, ilac gibi endustrilerde “Deep Dryer “markasiyla satisa sunma-
ya basladik. Bugtin firmamiz kisa stirede kalite ve glivenden 6din vermeden, yerel ve uluslararasi pazara
hizmet vererek sektdrintn lider sirketlerinden biri haline gelmistir.

Makinelerimiz Turkiye'nin yani sira dinyanin ¢esitli yerlerinde, Universitelerde, AR-GE laboratuvarlannda
ve bircok firmada kullamlmaktadir. Pard Mihendislik Sirketinin Uretim kapasitesi ve kurumsal yapisi her
gecen yil artmaktadir, Uretim tesisimiz 2022 yiinda 1500 m2 agik, 1000 m2 kapal alana sahip meveut
yerine tasinmistir. Hedefimiz, stirekli olarak olaganistd driin ve prosesler sunarak ve misteri odakl hizmet
felsefesine bagh kalarak dinya ¢capinda saygin ve tamnabilir bir marka haline gelmektir.

PATENT ve FAYDALI MODELLERIMIZ

VERIMLi EKSTRAKT ALIMINI SAGLAMAK iGiN BIR EXSTRAKSIYON SISTEMI ILE iLGiLi YGNTEM PATENT NUMARASI: 2022/008231
SUPERKRITIK G0, AKISKAN SISTEMLERINDE AKIS YGNLENDIRME / FAYDALI MODEL FAYDALI MODEL NUMARASI: 2021/018840

SUPERKRITK AKISKAN EKSTRAKSIYON TESISLERINDE ENERJI VERIMLILIGi ARTIRMA SiSTEMI PATENT NUMARASI: 2022/020748
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SUPEREX F-500

» 500 ml ekstraktor kolonu

+ 345 Bar'a kadar ¢alisma basinc

+ 70 °C'ye kadar catisma sicakbign

o Sirekli (Dinamik) CO2 akis modunda ekstraksiyon

* PID algoritmal sicaklik kontroli

» Dijital tam otomatik basing kontroli

» Opsiyonel Co-Solvent (30 mL/dk) pompas

+ Kolay numune yukleme imkan

« Kati numuneler icin sentetik kumas sepet kullanmmi

* SIvi numuneler icin degistirilebilir akis yoni

» Dogrudan santrifijj tlplerine ekstrakt alabilme imkan
« ikincil Falcon seperatérde sivi tuzaklama ozelligi

* GOzlemlenebilir akis hizi

 Bagimsiz cabisan elektronik ve mekanik basing emni-
yet sistemi

+ Gida ile temas eden bitiin yuzeyler paslanmaz celik
+ Mikrobiyal tutunmalara kargt piriizsiiz-honlanmis
reaktdr kolonu

SUPEREX LQ Sivilastirma Unitesi

* F-500 sistemi icin opsiyonel

suUPEReEX I8 |
» CO2'nin pompaya stirekli s girisi L9
+ Sistemde pompaya giren CO2'nin daha verimli
pompalanmasi

* TUp icindeki CO2'nin daha verimli kullaniimast

» Ekstraksiyon sirasinda yiiksek akis hizlannda stabil

akis hizi
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SUPEREX F-500 Impregnation Modiilii

+ 500 ml+250 ml ekstraktdr kolonu

+ 345 Bar'a kadar ¢alisma basinc

+ 70 °C'ye kadar ¢absma sicakhdn

o Slirekli (Dinamik) CO2 akis modunda ekstraksiyon
+ PID algoritmal sicaklik kontroli

+ Dijital tam otomatik basing kontroli

» Opsiyonel Co-solvent (30 ml/dk) pompas

+ Kolay numune ytikleme imkan

« Kat numuneler igin sentetik kumas sepet kullanimi
o SIv numuneler igin degistirilebilir akis yon

+ Dogrudan Falcon tiplere ekstrakt alabilme imkan
« lkincil Falcon seperatdrde sivi tuzaklama Gzelligi

+ GOzlemlenebilir akis hizi

+ Emdirme yapilacak malzeme ikinci kolona yiklenir
+ Kontakt lens vb. triinlere 6zel ylikleme sepeti

+ Kolonlar arasinda vanalarla akis saglanabilir

¢ Bagimsiz calisan elektronik ve mekanik basing emniyet . _r —
S]_Stegmi o e SUPEREX F-500 Micronization Modiilii

+ Gida ile temas eden bitlin yizeyler paslanmaz gelik * 500 ml ana ekstraktcr kolonu
o Mikrobiyal tutunmalara karsi plriizstiz-honlanmis * 250 mlimpregnation kolonu |
reaktir kolonu ¢ 250 ml kolonda emdirme yapilacak malzemenin konulo-

cadn rafl sepet

+ 500 ml kolon i¢in mikronizasyon pompasi ve nozulu

+ Mikronize edilen nanopartikiillerin toplandi§i paslanmaz
celik sepet

+ 345 Bar'a kadar calisma basine

¢ 70 °C'ye kadar cabisma sicakigi

o Siirekli (Dinamik) CO2 akis modunda ekstraksiyon

* PID algoritmal sicaklk kontroli

+ Dijital tam otomatik basing kontrolil

+ Kolay numune yiikleme imkani

o Katr numuneler icin sentetik kumas sepet kullanim,

* SV numuneler igin degistirilebilir akis yonii

¢ Dodrudan Falcon tiiplere ekstrakt alabilme imkan

« lkincil Falcon seperatorde sivi tuzakloma Gzelligi

+ Gozlemlenebilir akig hizi

¢ Emdirme yapilacak malzeme ikinci kolona ytiklenir

o Kontakt lens vb. Urlinlere dzel ylikleme sepeti

+ Kolonlar arasinda vanalarla akis saglanabilir

+ Bogimsiz calsan elektronik ve mekanik basing emniyet
sistemi

+ Gida ile temas eden bitlin yizeyler paslanmaz celik

+ Mikrobiyal tutunmalara kargt piriizstiz-honlanmis reaktor
kolonu

P gu———
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SUPEREX SC-1000 Siiperkritik Ekstraksiyon Sistemi

o 1 Litre ekstraktor kolonu

+ 2 seperatdr kolonu

¢ CO2 sivilastirma sistemi

+ 345 Bar'a kadar galisma basinct

* 70 °C'ye kadar ¢alisma sicakhdn

« Seperatdrlerde sicaklik kontroll

* C0O2 geri donistim sistemi

+ Gida ile temas eden bitiin yuzeyler paslanmaz celik

« Mikrobiyal tutunmalara karsi priizstiz-honlanmis reaktor kolonlan
* PID algoritmal sicakiik kontrolii

+ Dijital tam otomatik basing kontroli

* Paslanmaz celik sepetle ya da bez sepet ile numune yikleme imkan
+ Seperatorlere dipten gaz besleme ya da siklon akis dzelligi

* Seperatorlere tuzak soliisyon; su, alkol vb. eklenebilir

SUPEREX SC Serisi Opsiyonel Ozellikleri

+ 500 Bar-700 Bar ¢alisma basinet

¢ 200 °C Calsma Sicakhgn

* Basing kontrollii separator

+ Coriolis debimetre

o Aktif karbon ve molekiiler sieve filtre
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SUPEREX SC-2000 Siiperkritik Ekstraksiyon Sistemi .

» 2 Litre ekstraktdr kolonu
o Ekstra 05-2 Litre ekstraktor kolonu (opsiyonel)

* 345 Bar'a kadar ¢abisma basinct

¢ 70 °C'ye kadar ¢calsma sicakhdn

* C02 svilastirma sistemli

+ Gida ile temas eden biitin yizeyler paslanmaz

celik

+ Mikrobiyal tutunmalara karst piriizstiz-honlan- -
mis reakt6r kolonlan l

o SVI numuneden aroma ekstraksiyonuna
yonelik 6zel tasanm

¢ Kolay numune yiikleme ve temizlik prosesi L Vg
« lkisi basing ve sicaklik kontrollii olmak tizere ti¢
seperator

* Seperatdrlerde degistirilebilir siklon akis ya da
dipten besleme aparatlan

* Seperatdrlere tuzak soliisyon, su, alkol vb. eklenebilir
« Dijital Otomatik geri basing regulatdrd (aBPR)

* CO2 geri déniisim sistemli

* Opsiyonel CO; geri kazanmim zelligi

* PID algoritmal sicaklik kontroli

» Seperatorlere dipten gaz besleme ya da siklon akis dzelligi
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SUPEREX AER0O-1000 Siiperkritik Kurutma Sistemi

o 1 Litre ekstraktor kolonu

* Aerojel kurutmaya yonelik tasarlanmis genis ¢apl
ekstraktdr kolonu

+ 1 seperattr kolonu

+ Sol-jel numunesi ytiklemek icin 6zel tasarlanmis
paslanmaz celik sepetler

+ 138 Bar'a kadar cabisma basinc

¢ 70 °C'ye kadar ¢ahsma sicakhign

» Stabil CO2 beslemesi igin sivilastirma Unitesi

+ Sol-jel ile konulan alkoliin geri kazamlabildigi
seperatdr kolonu

* PID algoritmal sicaklik kontroli

» Dijital tam otomatik basing kontrold

* GOzlemlenehilir akis hizi

* DUstk hizlarda ayarlanabilir CO2 besleme ve tahliye
ozelligi

+ Ayarlanabilir basing ylkseltme-diisim egrisi

SUPEREX AERO Serisi Opsiyonel Ozellikleri

* 345 Bar, 500 Bar, 700 Bar Galisma Basinc

¢ 200 °C Calsma Sicakhgn

+ Tam Otomatik Proses (Hidrotermal Reaksiyon,
Yaslandirma, Kurutma)
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AERO Serisi Siiperkritik Kurutma Sistemi

¢ 1-100 Litre Kurutma Reaktori

o Ekstra opsiyonel eklenehilir kurutma reaktori

+ Aerojel kurutmaya yonelik tasarlanmis genis capl ekstraktor
kolonu

+ Sol-jelile konulan alkoliin geri kazamlabildigi seperatdr kolonu
+ Sol-jel numunesi ytiklemek igin 6zel tasarlanmis paslanmaz ¢elik
sepetler

+ 138 Bar'a kadar ¢alisma basinct

* 70 °C'ye kadar ¢alsma sicakhigr

+ Stabil CO2 beslenmesi igin sivilastirma (initesi

+ Tam-otomatik kurutma prosesi (CO2 besleme ve tahliyesi, kurutma
prosesi tamamen otomatik gerceklestirilmektedir)

* PC ve akli telefon Uzerinden uzaktan kontrol imkan

» Cihazin anlk durumunu gdsteren, sesli ve 151kl acil durum ikaz
lambasi

* PID algoritmal sicaklik kontroli

« Dijital tam otomatik basing kontroli

* Gozlemlenebilir akis iz

¢ Dsik izlarda ayarlanabilir CO2 besleme ve tahliye ozelligi

» Uzun kurutma proseslerinde kullamlabilir (24-48 saat)

+ Ayarlanabilir basing yikseltme-disim egrisi
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P SERISi OZELLIKLERI

1000 Litreye kadar ekstraktdr kolonu hacmi
Pilot ve endustriyel lgekli tretimler igin gelistirilmis 6zel tasanmlar
Ekstrakt verimliligi ve taze-yas drlinlerin ekstraksiyonuna ydnelik 1 patent-1 faydal

model

Endiistriyel ekstraksiyon prosesinde enerji verimlili§ini artiran 1 patent
1-2 veya 3 adet seperatdr kolonu ya da daha fazlast ile hassas fraksiyonlama
Seperatdrlerde siklon akis ya da tuzakloma

Standart 345 bar maksimum ¢alisma basine

500 bar opsiyonel maksimum ¢alisma basinc

70 °C maksimum calisma sicakhgn

Ayarlanabilir ytiksek karbondioksit akis hizi

Tam otomatik basing ylikseltme, gaz akisi ve basing diisirme islemi
Yiiksek hassasiyetli PID sicaklik kontrol algoritmast

Tam otomatik geri basing regilatorleri

Tam otomatik adaptif basing, debi kontroli

Tam otomatik sivilastirma ve geri kazamm sistemi

9%95-99 CO2 geri kazammi

Yiksek enerji verimliligine sahip 1s1 pompast (COP=6)
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Opsiyonel Ozellikler

¢ 500 Bar Cahsma Basing

¢ 200 °C Calisma Sicakhg

e Geri Kazamm Pompasi

» Coriolis debimetre

 Aktif karbon ve molekiler sieve filtre

P gu———
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USA

ACAS (American Chemical & Advanced Separations) Inc.
John W. Dawson

National Sales Manager

e-mail: johndawsonie@gmail.com

Address: Davenport, FL

Phone: 914-960-3693

BALKANS

Proanalytica D.0.0.

Website: www.proanalytica.com

e-mail: komercijala@proanalytica.com
Address: Bulevar umetnosti 27 11070 Beograd
Phone: +38111 31 30 542

SOUTH AFRICA

Multi Success Supplies Pty Ltd
Website: www.multiss.co.za
e-mail: Sales@multiss.co.za
Phone: +27 605507626

CROATIA

LACH-NER S.R.0.

Website: www.lach-nerhr

E-mail: knezevic@lach-nercom

Address: Ulica grada Vukovara 271/4 10000 Zagreb, Hrvatska

INDIA

Akshit instruments Pvt. Ltd.

Website: http://akinstrument.com/

e-mail: info@akinstrument.com

Address:153A, Wadhwa Complex , Laxminagar New Delhi 110092, India.
Phone: 011-4047271

VIETNAM

SatiCus Science and Technology Ltd. Co.

Website: www.saticus.com

e-mail: salomonhuynh@saticus.com

Address 1: Office 1: A13, Cao Thi Chinh, Phu Thuan Ward,

Dist. 7 HCMC, Viet Nam

Address 2: Office 2: No. 7 Alley 51, Path 51/75, Lang Yen Ward,
Hai Ba Trung Dist,, Ha Noi, Viet Nom

Phone: (+84) 909 052 296

RUSSIA
SDK Prom / CK MNMpom
Website: www.sdkprom.ru/ru/home/
e-mail: superex.as@mail.ru
Phone: +7 (950) 071 42 77
+90 (551) 995 88 79
Address:664050, UpkyTckaa obnactb, r. UpkyTck, yn. baiikanbckas, 313-55

EGYPT

ChromaTech Co.

Website: www.chromatechgroup.com

E-mail: m.salim@chromatechgroup.com
salim.chromatec@gmail.com

Address: 62A Seleem Al awal St. - El Zayton, Cairo, Egypt

Phone: 02 26385393
01556100072
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Fevzi Gakmak Mahallesi Asim Caddesi No: 92D Karatay/KONYA
Tel : +90 332 346 46 24

www.superex.com.tr ~ www.pardmuhendislik.com.tr
info@superex.com.tr pardmuhendislik@gmail.com

www.superex.com.tr
info@superex.com.tr
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